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Abstract. Technological developments continue to increase not only in the industrial sector, but have also spread
to the agricultural sector, including the tomato farming process. Currently, the stage of harvesting tomatoes no
longer relies on manual work, but instead utilizes artificial intelligence technology based on images
preprocessing. This research aims to see whether the independent variable (Al effectiveness) has an influence on
the dependent variable (tomato ripeness level). The method used is qualitative with simple linear regression data
analysis techniques which include the t test and f test. The sample used was a random sampling technique with
data collection by distributing questionnaires to a total of 48 respondents. The research results show that the
effectiveness of Al has a positive effect on the level of ripeness of tomato fruit. This can be proven from a simple
linear regression analysis to obtain the equation Y = 3.498 + 0.787X. The findings from the tes Show that tcount
(7.644) > twpe (2.012) with a significance of 0.001 < 0.05. Therefore, the conclusion drawn is to accept the
alternative hypothesis (H1) while rejecting the null hypothesis (Ho).

Keywords: images preprocessing, simple linear regression, tomato fruit detection

Abstrak. Perkembangan teknologi yang terus meningkat tidak hanya pada sektor industri, melainkan telah
menguasai ke sektor pertanian, termasuk dalam proses pertanian buah tomat. Saat ini, tahap pemanenan buah
tomat tidak lagi mengandalkan pekerjaan manual, melainkan memanfaatkan teknologi artificial intelligence
berbasis images preprocessing. Penelitian ini bertujuan untuk melihat apakah variabel independen (efektivitas Al)
memiliki pengaruh terhadap variabel dependen (tingkat kematangan buah tomat). Metode yang digunakan yaitu
kualitatif dengan teknik analisis data regresi linear sederhana yang meliputi uji t dan uji f. Sampel yang digunakan
yaitu teknik random sampling dengan pengumpulan data menyebarkan kuesioner sejumlah 48 responden. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa efektivitas Al berpengaruh positif terhadap tingkat kematangan buah tomat . Hal
tersebut dapat dibuktikan dari analisa regresi linear sederhana di peroleh persamaan Y = 3,498 + 0,787X. Temuan
dari uji-t menunjukan bahwa thiwng (7,644) > tuper (2,012) dengan signifikansi 0,001 < 0,05. Oleh karena itu,
kesimpulan yang di tarik adalah menerima hipotesis alternatif (H1) sementara menolak hipotesis nol (Ho).

Kata kunci: deteksi buah tomat, images preprocessing, regresi linear sederhana.

LATAR BELAKANG

Artificial Intelligence (Al) merujuk pada ilmu yang berkaitan dengan pembangunan
sistem komputer yang mampu menunjukkan kecerdasan dalam berbagai aspek. Dalam konteks
ini, Al tidak hanya mencakup pengembangan teknologi, tetapi juga melibatkan kemampuan
sistem untuk menjalankan tugas yang sebelumnya hanya dilakukan manusia (Pendidikan et al.,
2022). Keahlian Al mencakup analisis, pengolahan informasi visual dan auditif, kemampuan
berbicara, dan berbagai keterampilan lainnya. Penerapan Al seringkali melibatkan penggunaan
algoritma tertentu, yang mendukung sistem Al dalam menganalisis dan memproses data serta

memahami pola data tersebut dengan cepat dan efisien (Riza Rahmawan et al., 2022).
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Dalam perkembangannya, Al telah menjadi solusi yang potensial untuk meningkatkan
efisiensi sistem pertanian (Utami et al., 2021). Salah satu aspek penerapan Al yang menonjol
adalah dalam deteksi kematangan buah-buahan, khususnya dalam konteks pengolahan citra
(image preprocessing). Teknologi ini memungkinkan pengenalan tingkat kematangan buah
tomat secara otomatis, yang menjadi relevan mengingat tomat merupakan hasil pertanian
dengan tingkat produksi yang tinggi. Proses klasifikasi kematangan tomat yang biasanya
bergantung pada persepsi objektif manusia dapat menjadi tidak konsisten dan memakan waktu,
terutama di perkebunan besar. Risiko pembusukan setelah panen pun dapat meningkat,

berpotensi mengurangi nilai ekonomi tomat (Utami et al., 2021).

Dalam penelitian ini bertujuan untuk menilai pengaruh teknologi Al berbasis images
preprocessing dalam implementasi deteksi kematangan buah tomat, dengan menggunakan
metode analisis regresi. Fokus utama penelitian ini adalah pada pengembangan metode
preprocessing citra yang lebih efektif dan inovatif guna meningkatkan akurasi, efisiensi, dan
kecepatan dalam proses identifikasi kematangan buah tomat. Harapannya, penelitian ini akan
memberikan kontribusi penting dalam meningkatkan efisiensi proses deteksi kematangan buah
tomat di industri pertanian, meminimalkan risiko pembusukan, dan meningkatkan nilai

ekonomi hasil pertanian.

KAJIAN TEORITIS

Menurut Kusumadewi, kecerdasan buatan (Al) adalah suatu cabang ilmu komputer yang
bertujuan membuat mesin (komputer) mampu melakukan tugas-tugas dengan kemampuan dan
kualitas sebanding dengan yang dapat dilakukan oleh manusia. (Tjahyanti L P, 2022). Dalam
konteks ini Al menggunakan images preprocesing yaitu Bidang penelitian yang difokuskan
pada teknik-teknik pengolahan citra, baik itu gambar diam (foto) maupun gambar bergerak
(video), dikenal sebagai Pengolahan Citra Digital. Dalam konteks ini, dimensi digital
menunjukkan bahwa proses pengolahan gambar dilakukan secara digital dengan menggunakan

komputer (Kusumanto & Tompunu, 2011).

Tomat (Solanum lycopersicum) berasal dari Amerika Tengah dan Selatan, tersebar mulai
dari Meksiko hingga Peru. Tanaman ini termasuk dalam keluarga Solanaceae, yang sama-sama
mencakup keluarga kentang. Kata "tomat" berasal dari bahasa Nahuat, bahasa asli Amerika

Tengah dan Selatan (Kusumaningtyas & Asmara, 2016). Syahrir melakukan penelitian di mana ia
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mengelompokkan tingkat kematangan tomat ke dalam lima kategori, yakni breakers, turning,

pink, light red, dan red, sebagai bagian dari proses klasifikasinya. (Yulia Riska & Subekti, 2016).

Regresi linear sederhana merupakan salah satu teknik dalam bidang data mining. Regresi

linear merupakan suatu pendekatan statistik yang digunakan untuk mengukur sejauh mana

hubungan atau korelasi antara variabel penyebab (X) dan variabel akibatnya (Y). Variabel

penyebab, sering kali dinotasikan sebagai x atau predictor, memiliki peran dalam memengaruhi

variabel akibat, yang dinotasikan sebagai y atau juga dikenal sebagai responder (Lestari, 2023).

METODE PENELITIAN

a)

b)

Jenis dan Lokasi Penelitian

Metode penelitian ini bersifat kuantitatif, di mana data diekspresikan dalam bentuk
numerik (Ali et al., 2022). Penelitian ini dilakukan pada kegiatan Expo It Festival 2023
yang berlokasi di IPB Baranangsiang pada tanggal 27 Agustus 2023.

Populasi dan sampel

Populasi mencakup entitas umum, melibatkan tidak hanya individu atau subjek tetapi
juga objek sesuatu yang memiliki ciri-ciri tertentu untuk diselidiki (Moch Irzad Aditya
Imran et al., 2018). Dalam penelitian ini seluruh pengunjung yang hadir pada IT Festival

2023 adalah populasinya.

Sampel adalah bagian dari keseluruhan populasi (Moch Irzad Aditya Imran et al., 2018).
Teknik sampel pada penelitian ini yaitu random sampling yang memberikan peluang
yang setara untuk dipilih sebagai contoh (Kanah Arieska et al., 2018) . Penelitian ini
menggunakan sampel sejumlah 48 responden yang merupakan mahasiswa tekhnologi

Rekayasa Perangkat Lunak, Tekhnologi Rekayasa komputer, dosen, mitra, dan umum.
Teknik pengumpulan data

Data yang digunakan dalam penelitian ini bersifat asli atau data primer, yang merujuk
pada informasi secara langsung dari subjek penelitian. (Pahlephi, 2023). Data primer
diperoleh melalui kuisioner berskala likert. Skala likert digunakan sebagai alat estimasi
untuk mensurvei mentalitas, kesimpulan dan pandangan orang atau kelompok. Teknik
kuesioner skala likert bertujuan untuk mengumpulkan informasi yang dapat dipercaya.
(Aditya Santika et al., 2023).
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d) Teknik analisis data

Dengan menggunakan software SPSS versi 25.0 uji asumsi klasik,uji hipotesis, dan

analisis regresi linear sederhana digunakan untuk menganalisis data.

1. Pengujian Asumsi Klasik

Pengujian ini dilakukan untuk memastikan persamaan regresi tersebut yang diperoleh
memiliki kestabilan dan konsistensi. Pengujian ini mencakup uji normalitas, uji
multikolinearitas, dan heteroskedastisitas.

2. Pengujian hipotesis

Setelah memastikan bahwa semua persyaratan untuk menganalisis suatu regresi telah
terpenuhi, langkah berikutnya adalah menentukan penerimaan atau penolakan hipotesis yang
diajukan melalui pelaksanaan uji F dan uji T.

3. Analisis regresi linear sederhana

Tujuan dari analisis ini untuk melihat hubungan antara variabel independent (bebas) dan
variabel dependen (terikat), di mana keduanya memiliki hubungan linear yang dapat
dijelaskan dengan garis lurus (Muttagin & Srihartini, 2022). Secara statistik, Regresi Linear
memberikan kemampuan untuk menguji dan mengukur hubungan tersebut. Berikut
persamaan regresi (Fatmawati & Lubis, 2020):

y=a+bx
Keterangan:
y =tingkat kematangan buah tomat (variabel dependen)
x = efektivitas Al (variabel ndependen)
a = Konstanta

b = Koefisien regresi

HASIL DAN PEMBAHASAN

Terdapat dua variabel utama dalam penelitian ini, yaitu varibel independen (efektivitas
Al) dan variabel dependen ( tingkat kematangan buah tomat). Data yang dikumpulkan

sebanyak 48 responden dengan rincian seperti Gambar 1.

Sumber :(Taufiggurachman, 2023)

Diagram Hasil Kuesioner

o

1 (Sangat Tidak Setuju) o6

= tingkat
kematangan
buah tomat (v}

= Efektivitas Al { X)

o] 0.5 1 1.5

Gambar 1. Diagram Hasil Kuesioner Skala Likert hal yang pertama dilakukan yaitu pengujian
asumsi klasik.
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1. Pengujian Asumsi Klasik
a) Uji Normalitas
Pengujian ini bertujuan untuk menilai apakah variabel bebas (independen) dan terikat
(dependen) memiliki distribusi yang bersifat normal (Sintia et al., 2022).

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: tekstur dan warna kulit buah tomat
10

Expected Cum Prob

00 02 04 08 08 10

Observed Cum Prob

Gambar 2. Hasil Uji Normalitas

Pada Gambar 2 menggambarkan bahwa data yang diplot mengikuti distribusi
normal, terlihat dari sebaran titik yang merata sepanjang garis diagonal.

Selain dengan grafik uji normalitas secara statistik dapat dilakukan melalui metode
uji one sample kolmogorov-smirnov.

Tabel 1. Hasil Uji One Sample Kolmogorov Smirnov

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Unstandardize
d Residual

] 40
Normal Parameters™® Mean 0000000
Std. Deviation 126391163

Most Extreme Differences  Absolute 081
Positive 079

Negative -.081

Test Statistic 081
Asymp. Sig. (2-tailed)® 2009
Monte Carlo Sig. (2-ailed)®  Sig. &7
99% Confidence Interval Lower Bound 564

Upper Bound 589

a Testdistribution is Mormal

b. Calculated from data

c. Lilliefors Significance Correction

d. This is a lower bound of the true significance.

e. Lilliefors' method based on 10000 Monte Carlo samples with starting seed
1314643744,

Hasil menunjukkan bahwa residual sesuai dengan asumsi normalitas, seperti yang
ditunjukkan nilai signifikansinya melebihi 0,05 (0,200 > 0,05). Oleh karena itu, model
regresi ini dapat diandalkan.

b) Uji Multikolinearitas

Uji ini dimanfaatkan untuk menilai keterkaitan antar variabel independen dalam suatu

model regresi. (Jurnal llmiah Manajemen dan Kewirausahaan et al., n.d.)
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Tabel 2. Hasil Uji Multikolinearitas

Coefficients®

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients Collinearity Statistics
Model B Std. Error Eeta t Sig. Tolerance WIF
1 (Constant) 3.498 1.739 2.012 050
787 103 744 7.644 =001 1.000 1.000

a. DependentVariable: ¥

Tabel 2 menghasilkan nilai VIF adalah 1,000. Maka nilai VIF yang < 10 menandakan
tidak terjadi masalah multikolinearitas. Oleh karena itu, karena nilai VIF < 10 dapat ditarik
kesimpulan bahwa asumsi standar multikolinearitas tidak berlaku pada variabel bebas dalam

penelitian ini.
c) Uji Heterokedastisitas

Uji ini untuk menentukan apakah variasi residual antar data tidak konsisten (Indri, 2022).
Jika pada uji ini scatterplot tidak menggambarkan pola khusus yang tersebar disekitar
garis Y dan nilai signifikansi dari uji statistik heteroskedastisitas > 0,05 maka tidak ada
bukti yang menunjukkan bahwa terjadi heterokedastisitas.

Seatterplot
Dependent Variable: ¥

zed Residual

tudenti;

Regression Standardized Predicted Value

Gambar 3. Hasil Uji Heterokedastisitas

Dari Gambar 3, disimpulkan tidak ada heteroskedastisitas. Ini terlihat dari
penyebaran titik yang tersebar merata disekitar garis Y tanpa membentuk pola garis
diagonal.

2. Pengujian Hipotesis
Hipotesis adalah tanggapan awal terhadap masalah yang dirumuskan dan perlu diuji
kebenarannya melalui pendekatan empiris. Pengujian hipotesis mencakup uji f dan uji t
(Wardani & Permatasari, 2022)
a. Uji Simultan ( Uji F)
Uji f dilakukan antara efektivitas Al untuk deteksi kematangan buah berpengaruh
terhadap tingkat kematangan buah tomat dengan penilaian seperti dibawah ini

a. Jika hipotesis nol (Ho) diterima, maka hipotesisi (H:) akan ditolak bila Friung < Fraper atau sig
> 0,05.

b. Jika hipotesis nol (Ho) ditolak, maka hipotesis (H:) akan diterima bila Fpiung > Favel atau sig
< 0,05. (Wardani & Permatasari, 2022)
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Tabel 3. Hasil Uji F

ANOVA?
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 95.321 1 95.321 58.427 <001°
Residual 76.679 47 1.631
Total 172.000 43

a. DependentVariahle: ¥
b. Predictors: (Constant), X

Dari Tabel 3, dihasilkan Fhiwung (58,427) > Frnel (4,05) dan nilai signifikansi bernilai (0,01
< 0,05). Maka, kesimpulannya adalah hipotesis nol (H,) ditolak sementara hipotesis alternatif
(H.) diterima. Hasil ini mengindikasikan variabel dependen mengalami pengaruh signifikan dari
seluruh variabel independen.

c. Uji Signifikan (Uji T)

Uji ini bertujuan menentukan nilai signifikansi antara variabel independen dan variabel
dependen (Ani et al., 2021). Dengan sampel sebanyak 48 orang, maka tingkat peluang

df =n-2
df = 48-2
df = 46

dan nilai signifikan dari (o) = 5%, nilai twseinya yaitu 2,012,
Tabel 4. Hasil Uji T

Coefficients®

Standardized

Unstandardized Coefficients Coefficients (

Model E Std. Error Beta t Sig. T
1 (Constant) 3498 1.738 2012 050
X 787 103 744 T.644 =001

a. Dependent¥ariable: ¥

Dari Tabel 4, dihasilkan bahwa nilai thiung (7,644) > tuper (2,012). Dapat disimpulkan
variabel x memiliki dampak yang signifikan pada variabel y. Jadi, hipotesis alternatif (H1)
diterima sementara hipotesis nol (H,) ditolak.

3. Analisis regresi linear sederhana

Analisis ini bertujuan untuk menguji pengaruh positif atau negatif antara variabel
independen (bebas) dan variabel dependen (terikat) (Fatmawati & Lubis, 2020).

Tabel 5. Hasil dari regresi linear sederhana

Coefficients®

Standardized
Unstandardized Coefficients Coeflicients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 3.488 1.739 2012 050
X 787 103 T44 7.644 =001

a. Dependent Variahle: ¥

Pada Tabel 6, dapat diidentifikasi hasil dari constant (a) adalah 3,498 sementara nilai x (b
/ koefisien regresi) adalah 0,787. Dengan demikian, persamaan regresinya sebagai berikut:

y =a+bx
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= 3,498 + 0,787x

Nilai koefisien regresi yaitu 3,498 itu berarti setiap kenaikan sebesar 1% dalam nilai x
akan menghasilkan peningkatan senilai 3,498 pada nilai y. Oleh karena itu, koefisien regresi
ini memiliki arah positif. Hasil signifikansinya yaitu (0,01 < 0,05) dapat diartikan variabel x

(efektivitas Al ) berdampak signifikan pada variabel y (tingkat kematangan buah tomat).

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan hasil penelitian tentang implementasi deteksi kematangan buah tomat
menggunakan Artificial Intelligence berbasis images preprocessing, dapat disimpulkan bahwa
analisis regresi sederhana pada variabel x (efektivitas Al) memiliki dampak yang signifikan
pada variabel y (tingkat kematangan buah tomat). Ini dibuktikan melalui nilai koefisien regresi
positif yaitu 3,498 menandakan bahwa semakin tinggi tingkat kematangan buah tomat,
semakin efektif pula deteksi kematangannya. Uji t juga dilakukan, dan hasilnya menunjukkan
bahwa nilai thiwng melebihi nilai twne, yaitu (7,644 > 2,01290) menegaskan signifikansi
hubungan antara tingkat kematangan buah tomat dan efektivitas Al. Serta nilai signifikansi
yang ditemukan dalam analisis regresi linear sederhana ( 0,01 < 0,05) memberikan dukungan

tambahan terhadap keberartian hasil penelitian ini.

Hasil temuan ini tidak dapat dianggap sebagai kebetulan, mengingat nilai signifikansi
dalam analisis regresi linear sederhana menunjukkan bahwa hubungan antara tingkat
kematangan buah tomat dan efektivitas Al bukanlah hasil acak. Oleh karena itu, dapat
disimpulkan bahwa efektivitas Al memiliki peran yang penting dalam deteksi kematangan
buah tomat. Temuan ini memberikan kontribusi penting dalam pengembangan teknologi
deteksi kematangan buah secara otomatis, memiliki implikasi positif terutama dalam industri
pertanian dan pengolahan buah-buahan.
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